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填 表 说 明

一、本表由项目组负责填写，作为中国石油大学（华东）研究生教育建设项目结题验收之用，用A4纸双面打印，报送研究生院。
二、封面上“项目编号”应与立项时的“项目编号”一致。
三、本表所有信息必须依据建设方案及说明认真填写，不存在的内容一律填“无”，如需要各栏目可加大或加附页。
四、在提交本表时，要同时提交反应项目成果的有关材料。
五、在上报书面材料的同时，将本表的电子文档以电子邮件形式发送至yjsxw@upc.edu.cn。
	项目名称
	信息与通信工程一级硕士点（计通）专业学术素质培养平台建设

	项目建设

起止时间
	2014年1月-2015年12月

	项目类型[√]
	[√] 核心课程建设； 
[  ] 公共实验实训平台建设；
[  ] 创新平台或创新环境建设

	第一负责人
	姓  名
	徐九韵
	职 称
	教授
	电 话
	86983557

	
	
	
	E-mail
	jyxu@upc.edu.cn

	
	主要

贡献
	信息与通信系统硕士学术硕士核心课程的总体建设安排及通信软件课程的建设

	项目组其他成员及分工
	姓  名
	职 称

（职务）
	主要贡献
	本人签名

	
	李世宝
	副教授
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	讲师
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	项目实施报告

	项目建设实施进程及完成情况
自2014年12月份本项建设项目立项以来，我们召集计算机与通信工程学院信息与通信工程学位点的下一代网络和移动通信方向的研究生导师，认真分析本学位点的培养目标。在确定本学位点研究生培养目标为培养具有系统通信理论知识，掌握通信技术和实践能力的能适应未来通信领域发展、特别是下一代网络和移动通信方向发展的研究人员。在此培养目标的基础上，我们确立了相应的课程培养方案。根据本期学位点的建设要求，我们确立了以《现代数字通信》、《通信网分析》和《通信软件》三门核心课程作为本期建设的主要建设任务。本项信息与通信工程学位点建设项目根据立项要求主要在理顺本学位点的基础上，对本学位点的三门核心课程进行建设。
信息与通信工程学位点是2009年设立的硕士点，自2009年学位点设立以来，在学院、系以及学位点研究生导师的努力下，已基本形成了以下一代网络、移动通信以及信号处理等稳定方向的研究生培养导师队伍，并分别培养了5届信息与通信工程学术硕士学位和3届电子与通信系统专业学位研究生。但目前信息与通信工程学位点仍然存在课程建设以研究生任课老师为主，课程建设与研究生培养目标、特别是研究生的学术修养培养衔接性不强等亟待整理和提高的方面。
2014年在研究生院第二批资助的学位点建设中，我们在学院的领导下、在学院学位委员会的指导下，与通信工程系密切配合，组织信息与通信工程学位点下的主要导师以及研究生课程任课老师进行研究，并组织多次外出调研，包括国内著名高校，像清华大学电子工程系、北京邮电大学信息学院、网络技术研究院等和国外美国宾夕法尼亚州立大学电子系、日本北见大学通信工程系。内容涉及信息与通信工程学科方向研究生培养目标、研究生课程教学内容、教学方法以及交流研究生课程与培养方向的关系。
经过历时一年多的学位点与其他高校的调研交流，在全体学位点老师的认真分析与研究后，为了配合研究生院本期学位点建设的指导意见，我们确定了在2014年到2015年年度本期学位点建设的主要内容建设信息与通信工程学位点中的三门核心课程。主要包括《现代数字通信》、《通信网分析》和《通信软件》，其中，《现代数字通信》为信息与通信工程学位点的学位课，其他两门为本学位点的学术前沿课程。
1. 信息与通信工程学位点课程建设的现状
现有的《现代数字通信》、《通信网分析》和《通信软件》课程是2013年制定研究生培养计划时在计算机与通信工程学院学位委员会组织通信专业的导师经过认真研究编写的，研究生培养计划符合信息与通信工程学位点研究生的培养实际情况。以上几门课程为该学位点培养研究生的核心课程，分别由几位在这几门课程有建设经验的老师李世宝副教授、舒若博士和徐九韵教授担任相应的课程建设。
随着信息技术的发展，特别是通信技术4G、5G的发展，信息产业的发展对信息与通信工程学位点研究生培养提出了一些新的要求。首先，原来这几门课程主要偏重基础理论和基本原理的讲解，通信软件课程由于当时条件的限制，主要介绍通信软件的构成和基本原理，以学生能够掌握和分析通信软件为基本原则。
2. 课程建设存在的问题及分析
经过过去几年信息与通信工程学位点建设的实践，用人单位和研究生本人体会到自己经过本学位点的培养达到了具有较好的基础理论知识和基本技能，相应的核心课程也在研究生人才配置特别是基础理论知识和基本原理知识传授方面起着关键性作用。但从研究生和用人单位也反馈出我们在研究生培养过程中存在的问题：第一，课程内容和信息产业的发展存在部分脱节。信息产业特别是通信技术的快速发展，然而，研究生自身的知识难以胜任目前快速发展的通信技术4G、5G以及软件定义网络等技术；第二，研究生掌握的基本原理难以适应通信技术的最新实践，尽管我们学位点的研究生经过一年多的课程训练，基础知识和基本原理比较扎实，但面对产业的工业实践难以直接结合发挥自己的作用。

3. 课程建设的成果
3.1通信网理论

（1）广泛调研，充分论证，紧跟学科前沿，确定课程内容体系。

①2014年5月赴工信部电信科学研究院调研，交流通信网尤其是车辆网的发展动态和实验实训品台；②2014年9月年赴韩国任何大学调研，交流学术发展前沿与课程建设经验。③2015年1月赴清华大学电子学院调研，交流研究生培养和课程建设。在充分调研的基础上了，针对原有内容中缺少的部分，增加补充了与国内外研究前沿的内容，确定了通信网理论课程的教学内容体系，采用国内外多种教材推荐给学生参考，精心编制了课堂教学用PPT。
（2）讲授与讨论有机结合，开展启发式、研究型的课堂教学模式探索

课程教学中摒弃传统的灌输式教育方式，坚持教师主讲与学生研讨相结合，以前沿性和热点性的学术问题为核心组织学生讨论和研究。主要通过如下方面入手：
①课堂讲授侧重于讲重点、讲难点、讲思路、讲方法，采用启发式、讨论式、探究式教学方法。
②课堂讨论，每次课预留出部分时间(至少三分之一)用于讨论，或者直接把某次课作为讨论课。加强师生互动和学生主动参与，引导学生积极思考，自由讨论，实现教与学互动，活跃课堂气氛，以充分调动学生的积极性，提高课堂学习效率。
③专题报告，课程开始阶段安排学生分组，每组选择自学题目，在课程的后半段，每组对于自己的课题做一次专题报告。
（3）开发以微课为核心的课程网站，注重学生自主学习能力培养
注重利用已有知识体系，增强学生自主学习能力是应对IT学科知识更新的最好选择。针对研究生阶段的学生特点，在课后延伸环节，将课程相关的前沿讲座、演讲作为作业，比如最新学术会议的主题报告等，视频中会对学生提出适当的问题，要求给出自己的见解，提高学生的自主学习能力、开拓创新能力。为了达到这一效果，开发了以微课为核心的课程网站，目前已在多门课程中实施，并逐步完善中。
3.2现代数字通信

（1）走访国内外知名高校，优化课程内容体系。

①2014年6月赴北京邮电大学信息与通信工程学院调研，走访了周正、桑林等教授的多个科研团队，参观了研究生课程的实验室条件，深入交流了研究生课程建设；②2015年4月赴海信集团通信研发中心调研，从用人单位的角度优化课程建设。③2015年10月赴日本北见工业大学调研，交流课程建设与研究生培养。在充分调研的基础上了，确定了课程内容，编制了教学PPT。
（2）综合运用多种手段，改进课堂教学方法
在传统黑板式教学的基础上，引入视频演示、实物展示、模型展示等手段，在教学活动中充分、恰当地使用CAI、多媒体、网络化现代化教育技术和教学手段，甚至可以调动学生现场开展练习，方便研讨式教学方式的开展，改变了传统教学活动中“纸上谈兵、光说不练”状况，激发了学生的学习兴趣。同时多方位的文字、图像、音频、视频、录像信息，使人感觉新颖、愉快，增加了新鲜感，可大大提高学生的学习热情。

（3）依托课程网站，创新考核评价方法
考核方法方面，采取多种形式相结合的考试方法和成绩评定方法，将卷面成绩与研讨成绩相结合，课堂提问与课后质疑相结合，总评成绩应是期末考试或者大作业、课堂讨论、文献查阅等成绩综合评定，其中作品实现重视对学生综合运用知识解决问题能力的测试，课堂外的考核主要依托课程网站来进行。
3.3通信软件
（1）走访国内外知名高校，优化课程内容体系。

①2014年6月赴北京邮电大学计算机学院及网络技术研究院调研，走访了杨放春教授、邹华教授等多个科研团队，参观了研究生课程的实验室条件，深入交流了研究生课程建设；②2014年12月与清华大学电子工程系的陈巍教授从信息与通信工程学位点角度讨论下一代网络系列课程的建设。③2015年7月参加ICWS2015会议期间与宾夕法尼亚州立大学电子工程系的段强教授，交流课程建设与研究生培养。在充分调研的基础上了，确定了课程内容，编制了教学PPT并开发了课程网站。
（2）综合运用多种手段，改进课堂教学方法
在教学活动中将通信软件课程中对通信软件协议等原理学习与分析与设计一个小型通信系统结合在一起。激发了学生的学习兴趣。同时多方位的文字、图像、音频、视频、录像信息，使人感觉新颖、愉快，增加了新鲜感，可大大提高学生的学习热情。

（3）依托课程网站，创新考核评价方法
考核方法方面，采取多种形式相结合的考试方法和成绩评定方法，将卷面成绩与研讨成绩相结合，课堂提问与课后质疑相结合，总评成绩应是期末考试或者大作业、课堂讨论、文献查阅等成绩综合评定，其中作品实现重视对学生综合运用知识解决问题能力的测试，课堂外的考核主要依托课程网站来进行。
附一 通信软件课程网站截图：
网址：http://wzqb.upc.edu.cn/s/49/t/109/a/61432/info.jspy 
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	项目建设成果

	1. 优化了课程内容体系，编制了与之适应的讲义、PPT课件见附录；
2. 开发了通信网理论、现代数字通信、通信软件等课程网站；具体教学网站的网址为：
http://wzqb.upc.edu.cn/s/49/t/109/a/61432/info.jspy （通信软件）
3. 改进了教学方法，探索了形式多样的课堂教学模式，取得了不错效果；
4. 与海信集团通信研发中心、工信部电信科学技术研究院、日本北见工业大学等建立了长期的合作关系，开展了形式的多样的交流活动，并正在研究生培养等多方面进一步加深合作。
1 2014年5月赴工信部电信科学研究院调研，交流通信网尤其是车辆网的发展动态和实验实训品台；

2 2014年9月年赴韩国任何大学调研，交流学术发展前沿与课程建设经验；
3 2014年6月赴北京邮电大学信息与通信工程学院调研，走访了周正、桑林等教授的多个科研团队，参观了研究生课程的实验室条件，深入交流了研究生课程建设

4 2015年1月赴清华大学电子学院调研，交流研究生培养和课程建设。在充分调研的基础上了，针对原有内容中缺少的部分；
5 2015年4月赴海信集团通信研发中心调研，从用人单位的角度优化课程建设；
6 2015年10月赴日本北见工业大学调研，交流课程建设与研究生培养；
7 2014年7月引进Telelogic TAU软件，能够让研究生从一个实际交换系统的设计中学习通信软件课程。
5. 学生创新意识和学生能力得到锻炼和提升，近两年信息与通信工程、电子与通信工程方向学生共发表多篇SCI、EI检索论文，申请发明专利多项。



	项目建设存在的问题及原因

	项目建设两年来，基本达到预期的目的，建设了以现代数字通信为主的三门核心课程，但总体存在以下问题：
（1）缺少自编教材。目前三门课程的课程讲义齐全，下一步通过正式的立项程序编写校内教材。
（2）本学位点的硕士生数量偏少。还需要在研究生生源等方面加大力度，只有这样才能发挥课堂教学的作用。

	项目建设成效

	本学位点经过两年来的核心课程建设初见成效：
（1） 从课程体系上规划了信息与通信工程学位点两个学科方向：下一代通信网和移动网络的核心课程的培养目标、培养内容以及教学方法；
（2） 课程内容紧跟目前下一代通信网及移动通信原理两个方向的最新技术发展；
（3） 从实施的两级研究生的培养效果来，达到了核心课程建设的目的；
（4） 理顺了研究生课程与研究生后期开展硕士论文以及研究生培养目标的关系。


	后期建设建议

	总结已有的建设成效以及存在的问题，我们将继续开展本学位点的其他课程建设，使本学位点的研究生课程阶段培养形成一个完整的课程体系。
（1） 进一步加强本学位点的前沿技术等其他课程的课程建设。本学位点的下一代网络及移动通信方向具有前沿技术发展变化快、产业性强的特点，通过前沿课程的讲解有利于学生对学科方向有完整系统的学习，因此下一步建议在深化三门核心课程建设的基础上进一步建设其前沿技术有关的课程：移动通信技术、下一代网络等课程；
（2） 加强课程建设与研究生学术能力培养的结合。
（3） 加强课程建设的国际化。通过暑期学校等多种方式加强本学位点的核心课程和前沿课程建设，邀请国外在通信技术领域的专家来学校讲习部分课程内容。
（4） 加强教材建设。教材的编写有利于授课老师对课程内容的深入理解和系统掌控。


	经费使用情况汇总表（要求依据财务报账情况填写）

	项目建设总经费  

(万元)
	10
	学校投入经费
(万元)
	10
	院部配套经费
(万元)
	0

	经费用途
	金额(元)
	用款时间
	使用人
签名

	出差调研
	2.4万元
	2014．10
	

	出差调研
	1.0万元
	2014．03
	

	参加网络与通信领域国际学术会议
	1.2万元
	2015．07
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	项目负责人签名

	以上报告为本项目建设实际情况，有关数据和资料真实准确，本项目组愿为数据和资料的真实性和准确性负责。
                                                    项目负责人签名：

                                                    年     月     日

	院（部）评审意见

	评审意见：
经过两年来的建设，按照项目计划书的任务要求开展了工作。经过了充分的调研与交流，从本学位点研究生培养目标的角度对三门核心课程的课程内容、网站建设、以及实验实习等方面的建设取得了预期的成果，达到了预期目标。

同意结题。
专家组成员签名：
                       专家组组长（签字）          院（部）（公章）
                                                       年   月    日

	学校评审意见

	专家组成员签名：
                                          专家组组长（签字）

                                                       年   月    日
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